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國立臺東大學高教深耕計畫 

課程類執行成果報告書 
注意事項：因教育部跨專案計畫辦理項目不得重複編列經費，請勿將同樣成果報告重複繳交至不同計畫 

開課學期 一○九學年度第二學期 開課系所(中心) [應科系]應物二 

開課時間 46,47,48  開課地點 SEA209 教室(65)  

課程類別 
□統整性、□語言類、□程式邏輯、□在地鏈結、□創新創業、□多元創新(數

位、GROR、PBL、見/實習實作等)、□產學合作、▓其他：系進階課程 

課程名稱 電磁學(二) / Electromagnetism (II) 

開課教師姓名 林志銘 老師 

業師協同教學 

□有（勾選有者，請填下列訊息） 

業師名稱： 

業師協同教學內容及方式： 

業師師資授課時數： 

▓無業師協同教學 

學分數 3 學分 修課人數 男： 33 人、女： 8 人 

成果摘要 

包含質量化成果(以下僅供參考，請依實際成果撰寫，如有相關照片及成果、或

學生心得可於附件自行新增) 

□連結＿＿＿＿位學生至企業實習，畢業後無縫接軌職場。 

□辦理___場公開成果發表會，請說明時間、地點等 

□___位、____隊學生通過專業證照報通過數 

□___位、____隊學生參加校外競賽，並請說明參加競賽名稱、競賽時間、地點、

參加隊數等 

□其他：  

 

課程成果量化成效 

(請依照實際課程規劃填報，若無規劃之項目，請填入 N/A) 

項目 達成值 標項目 達成值 

1.課程產出教材、教案、評量數 5 2.專案報告數 0 

3.競賽參賽數/或獎數 0 4.大專生科技部計畫申請數/通過數 0 

5.學生參與展演活動人數 0 6.學生期刊論文投稿數/發表數 0 

7.產學合作共創案件數 0 8.學生研討會論文投稿數/發表數 0 

9.專業證照報考人次/通過數 0 10.課程結合在地需求教案、活動數 0 
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11.學生赴產業實習率 0 12.課程學生成績平均分數 0 

13.簽訂實習場域數 0 14.其他 新增建置線上題庫共 50 題   50 

執行重點(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請詳細撰寫課程執行過程與具體教學設計做法。 

 

1. 使學生了解電磁學的基礎理論與概念。 

2. 使學生了解電磁學在現代科技與生活上之應用。 

3. 教師講解與教授第三章─電位之基礎理論與試題解析。 

4. 教師講解與教授第四章─物質中的電場之基礎理論與試題解析。 

5. 教師講解與教授第五章─靜磁學之基礎理論與試題解析。 

6. 教師講解與教授第六章─物質中的磁場之基礎理論與試題解析。 

7. 教師講課與教授第七章─電磁學之基礎理論與試題解析。 

 

數位學習對於現代教育的重要性與日俱增，學生對於自身的學術發展，與精進個人能力的需求

也愈來愈高，因此，一項能隨時隨地進行學習的方式，是予學生們所需要的。本課程使用台東大學

─網路學園 2.0，建置線上題庫，強化輔助學習的措施，並提供修課學生進行單元練習與題目測驗，

以落實資源共享，藉發展線上試題，打造數位學習環境。 

 

 

109-2 學期執行重點，包含以下五大章節及各單元： 

 

 真空中的靜磁學：磁力、磁力矩、真空中靜磁場的控制方程式、向量磁位、安培定律解柱

對稱問題、安培定律解面對稱問題、比爾沙瓦定律、磁偶極。 

 物質中的靜磁學：磁性材料、靜磁的控制方程式、磁路近似及其求解。 

 磁電感應：法拉第定律、法拉第定律解時變磁場問題、移動導體所產生的感應電動勢、時

變磁場與運動迴路、自感與自感器、互感與互感器、由磁能求磁力。 

 馬克斯威爾方程式：微分型的馬克斯威爾方程式、積分型的馬克斯威爾方程式、電磁波之

邊界條件、電磁波的場與位、波動方程式、波印亭定理。 

 均勻平面波：完全介質中沿正 z 傳播的均勻平面波、完全介質中沿任意方向傳播的均勻平

面波、極化、導介質中的均勻平面波、良導體中的的均勻平面波、良絕源體中的均勻平面

波、相速和群速。 
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具體作法(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請詳細撰寫課程執行過程與具體教學設計做法。 

 

延續前年度的成果，本年度新建五大章節作為題庫的擴增，章節分別為真空中的靜磁學、

物質中的靜磁學、磁電感應、馬克斯威爾方程式與均勻平面波。不同於前年度第一章節的向量

分析，以「大量反覆練習」作為題庫的特色，本年度所新增的各個章節，已引入許多物理的概

念，因此，為使學生能將題目的本質與觀念融會貫通，此五大章節附上「解題參考」以作為題

庫的特色；另為鼓勵學生參與線上學習，制定學習成績的加分機制，以提升學生於台東大學─

網路學園 2.0 進行題目練習與答題的動機。 

 

 

 教師與研究獎助生對題庫的範圍進行比對與確認，單元安排以教學範疇內的進度為原則。 

 教師與研究獎助生對題目的難易進行篩選與討論，確定各題題目對於學生答題的可行性。 

 建置真空中的靜磁學之題目共 10 題。 

 建置物質中的靜磁學之題目共 10 題。 

 建置磁電感應之題目共 10 題。 

 建置馬克斯威爾方程式之題目共 10 題。 

 建置均勻平面波之題目共 10 題。 

 教師於線上題庫挑選 30 題作為學習成效之測驗，供學生做自我能力檢測。 

 測驗成績比重 30% 的分數，作為課程學期評量的項目之一。 

 

學生學習成效評估方式 

＊依據學生核心能力規劃合適的課程，並訂定學習成效標準與認知(能力)層次，結合多元的評量方

式，檢核學生的能力表現(評估方式請點選簡報連結說明) 

 

出席率(50%)、期中考(20%)、期末考(0%)、線上題庫施測(30%)。 

執行前後學生學習成效轉變(請依【課程類別】內容進行說明) 

https://eclass.nttu.edu.tw/media/428121/
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＊請針對課程學生學習狀況、學生學習滿意度、質量化成果等進行說明，內容字數無限制，教師

可自由發揮(可提供畫面或影片補助說明)。＊敬請提供質、量化資料佐證學習成效。 

 

 

測驗統計結果 

 

 

測驗答題分析結果 
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測驗答題分析結果 

 

執行成效評估(請依【課程類別】內容進行說明) 

 

 

 量化效益：修課人數 41 人，測驗率 100%。 

 質量效益：學生進行測驗後，可了解到各機構其不同年度相關於電磁學考題的內容，如：[103

年高考]、[104 年特考]、[105 年中正電機所]、[106 年成大電通所]、[107 年中央光機電所]、[108

年台大工科所]、[108 年南交大光電所]、[108 年成大電機所]等，可曉得各大學其期中考與期末

考的出題方式、考取各校研究所的題目，同時也能閱覽到國家考試曾出現的題型，藉使學生感

受到競爭對手為全國的人們，並必須拉近自己與台東縣市以外等其他大學生之間的差距，進而

激起學生自我學習的動機。 
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從前年度線上測驗的結果統計可知，最低分數為 4.05，最高分數 100，平均分數 42.39，

而在本年度線上測驗的結果統計，最低分數為 37.5，最高分數 100，平均分數 69.86，由兩年

度的結果相較之下，顯示出最低分數比前年度高出 33.45 分，平均分數比前年度高出 27.47 分，

由此可推論出，比起上屆學生，本屆學生可能更在乎於成績的表現。 

 

本題庫設定為可無限制次數進行測驗，根據台東大學─網路學園 2.0 的測驗統計，對於學

生的測驗時間進行分析後，可篩選出共 31 位的學生，曾以在平均數秒內，進行了超過數十次

的測驗，可說是以不斷猜題的方式，只為了猜出較高的分數，造成此現象的可能原因為，學生

為了能得到期末的加分，才使得願意至網路學園進行題目測驗，而自身並未因進行題目測驗後，

而有個人的能力提升；建議台東大學─網路學園 2.0 的測驗功能，除了記錄學生提交測驗的時

間戳記外，還能記錄下學生點擊開始測驗的時間戳記，使得對於分析學生的作答過程，能有更

詳盡的行為預測與數據統計；多數學生偏好挑選選擇題進行作答，而對於填充題，大多為盲目

填答，建議台東大學─網路學園 2.0 的測驗功能，除了記錄學生填寫與選擇的答案之外，還能

記錄下學生輸入或點選答案的時間戳記，使得對於分析學生的作答方式，能有更精確的作答行

為預測與數據統計。 

 

 

線上測驗成績統計表 
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課程對於學生的評量方法，項目分別為出席率、期中考、線上題庫測試，其中，供學生進

行線上題庫測試的時段，於期中考後至期末考前一週，從 5/6 到 6/18，共 44 天，約 1.5 個

月；全班的測驗次數，加總後共有 522 筆的紀錄，依每位學生其最高分成績之測驗提交的時間

戳記可得知，學生提交測驗的時間，41.46%於星期四，24.39%於星期三，可推測，近三分之二

的學生，可能是由於經由老師在課堂上的提醒，而於下課時間與當天的課後時間進行測驗；將

線上題庫測驗的成績，與學期總成績進行比較，無顯著正比關係，而可確定的是，期中考成績

為 95 分以上的同學，在提交測驗時間的戳記裡，極少出現在平均數秒的時間內，進行了超過

數十次測驗的情況。 

 

全班實體期中考的平均分數為 60.88，線上測驗的平均分數為 69.86，由每位學生在期中成

績的排名，與線上測驗成績的排名作比較後，可得到從前者至後者的排名為進步的同學，共有

24 位，平均進步 17 名，而排名維持不變的同學共 2 位，分別為全班排名第 1 名與第 12 名的 2

位同學，而排名退步的同學，共有 15 位，平均退步 14 名。由以上可推測，修課學生的期中考

成績與線上測驗成績，兩者之間並無顯著相關，但本學期參與線上測驗的 41 位學生，線上成

績的及格率為 78.05%，成功達到本課程預計為 70%以上的及格率成效，且參與本課程的學生，

藉由線上題庫而有了更多的學習機會及管道可進行學習，並透過解題過程能瞭解課程知識的實

用性。線上的學習方式，激起了近二分之一人數的答題效率，並且在線上測驗的成績有顯著提

升，藉由執行前後學生學習成效的轉變可得知，線上的學習方式，確實為一種可強化輔助學習



9 
 

的措施。 

期中成績人數分佈圖 

 

線上測驗成績人數分佈圖 

 

 

重大突破(計畫重大發展，請依計畫特質補充) 
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＊請針對課程執行之「特殊成果」、「重大亮點成果」提出說明。 

學生問卷回饋情形： 

一、回收問卷共    41   份，有效問卷共    41   份，數據資料整理如下： 

二、問卷分析結果(以統計人數填寫)： 

題

號 
題目 

非常不同意←→非常同意 

1 2 3 4 5 

1.  我對本課程採用題庫測驗的進行方式感到滿意 1 0 3 8 29 

2.  線上題庫測驗的學習方法可以激發我的學習意願 0 1 9 6 25 

3.  線上題庫教材對我的學習有幫助 0 0 9 9 23 

4.  
從線上題庫測驗的教學法中，會使我踴躍提出問

題並與老師或同學討論 
0 2 13 7 19 

5.  
與傳統教學方式相比，我認為電磁學線上題庫的

測驗方法更能提高我的學習成效 
0 1 8 14 18 

三、學生其它回饋： 

1. ooo：感謝老師用心的準備線上測驗，謝謝老師對本課程的準備及用心！ 

2. ooo：有機會的話可以練習其他研究所入學考試的題目 

3. ooo：能夠有正確答案或是解題過程 

4. ooo：無 

5. ooo：無 

6. ooo：無 

7. ooo：上課內容可以在有趣一點但整體來說很棒 

8. ooo：老師教法很細膩，講解很清晰 

9. ooo：無 

10. ooo：希望測驗結束後可以給正確答案或詳解 

11. ooo：老師上課認真，態度很好 

12. ooo：無 

13. ooo：66666666666666 

14. ooo：想練習更多研究所入學考試的電磁學題目 

15. ooo：感謝老師這學期的教導! 

16. ooo：想練習更多研究所入學考試的電磁學題目 

17. ooo：想練習更多研究所入學考試的電磁學題目 

18. ooo：我覺得很多元 很讚 能有很多方式學習也是一個不錯ㄉ 

19. ooo：想知道電磁學的學習方法跟以後自學可以參考哪一本教科書 

20. ooo：謝謝老師 

課程照片(2~6張即可) 
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電磁學(二) —測驗內容 電磁學(二) —題組題目 

 

電磁學(二) —題庫版面 

課程經費使用情形 
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業務費 設備費 

項目 金額 項目 金額 

(項目類別填寫方式請參閱教育部補助及委辦
計畫經費編列基準表) 

   

    

★其他佐證資料(請課程規劃繳交，例如：課程教材影片網址、學生證照掃描、新聞報導網址…等) 

 


