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國立臺東大學高教深耕計畫 

課程類執行成果報告書 
注意事項：因教育部跨專案計畫辦理項目不得重複編列經費，請勿將同樣成果報告重複繳交至不同計畫 

開課學期 109 年度第一學期 開課系所(中心) 應用科學系 

開課時間 18,19 開課地點 SEA102  

課程類別 
□統整性、□語言類、□程式邏輯、■在地鏈結、□創新創業、 

■多元創新(數位、GROR、PBL、見/實習實作等)、□產學合作 

課程名稱 應用科學實驗演示 

開課教師姓

名 
林自奮 老師 

業師協同教

學 

□有（勾選有者，請填下列訊息） 

業師名稱： 

業師協同教學內容及方式：  

業師師資授課時數： 

■無業師協同教學 

學分數 2 學分 修課人數 男：  26  人、女：  8  人 

成果摘要 

包含質量化成果(以下僅供參考，請依實際成果撰寫，如有相關照片及成果、或學生心

得可於附件自行新增) 

■連結＿＿12＿＿位學生參與由臺東大學運動與健康中心舉辦的D14校園路跑活動擺

攤，將學生們課堂上所學之知識及實驗，實際演示給此活動參加者。 

校內/校外 時間 實習場域 學生 指導老師 

校內 臺東大學運

動與健康中心 

10/26 

11:30~15:30 

臺東大學 體育館

外廣場 

12 人 林自奮 老師 

□辦理___場公開成果發表會，請說明時間、地點等 

□___位、____隊學生通過專業證照報通過數 

□___位、____隊學生參加校外競賽，並請說明參加競賽名稱、競賽時間、地點、參

加隊數等 

□其他：  

 

課程成果量化成效 

(請依照實際課程規劃填報，若無規劃之項目，請填入 N/A) 

項目 達成值 標項目 達成值 

1.課程產出教材、教案、評量數 62 2.專案報告數 10 

3.競賽參賽數/或獎數  4.大專生科技部計畫申請數/通過數  
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5.學生參與展演活動人數 12 6.學生期刊論文投稿數/發表數  

7.產學合作共創案件數  8.學生研討會論文投稿數/發表數  

9.專業證照報考人次/通過數  10.課程結合在地需求教案、活動數  

11.學生赴產業實習率  12.課程學生成績平均分數 85 

13.簽訂實習場域數  14.其他                       

執行重點(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請詳細撰寫課程執行過程與具體教學設計做法。 

1. 學生分組 

確認所有修課學生後，將學生分成 10 組。各組選出小組長，負責同學間的聯絡與確認所要演示

實驗。 

2. 實驗演示 

每周會安排不同的實驗，由老師演示一遍給學生看，再由學生們自己動手操作，並探討實驗相關

之原理。 

3. 教案設計 

組長會於課堂上帶領組員收集資料，挑選所欲演示的實驗。確認演示實驗後，列出所需的器材，

並著手開始撰寫實驗教案和設計演示海報。 

4. 校內預演 

當器材都齊全後，組長會帶領組員們進行實驗操作。講解演示實驗的科學原理，流程與相關注意

事項。讓所有組員實際上臺演練一遍，為下學期至寶桑服務學習預做準備，模擬校外演示的狀況，

並預先了解可能出現的狀況與共同討論如何排解可能的狀況。 

5. 成果發表 

各組學生將其實驗製作成海報，在班級上作為一次小型的成果發表。 
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具體作法(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請詳細撰寫課程執行過程與具體教學設計做法。 

1. 學生分組，共分十組，並選出組長作為各組代表，組員需統整報告後，統一由組長上交。 

2. 每週會選定一個大主題，再從其中挑選適合的實驗來進行演示及學生動手操作，過程中讓學生發

揮以往所學知識，去揣測其原理並驗證，並且延伸思考改變變因會造成實驗有何變化，能夠有效

激發學生們的學習興趣與動手做能力，並且將所得結果彙整成一份報告。 

3. 最後幾周會讓學生進行抽籤決定實驗主題，共有十種不同的主題，由學生們根據自己所抽選到的

主題去研究，並且找其相關實驗，根據包裝內所附實驗步驟做實驗，加上過去幾周培養出對問題

的思考能力來自行改變變因，讓整份報告的完整度增加。 

4. 期末再讓學生們將所得實驗結果以分組報告的方式闡述，並實際上臺演練一次給其餘同學看，爾

後由其他同學及老師提出其可改善的地方。並且會要求學生將各組的實驗製作成一個完整的海

報，此過程可以培養學生，讓學生們早一步接觸如何製作海報，為後來要面臨的專題製作有極大

的幫助，也為下學期至寶桑國中服務學習做一個鋪成。 

學生學習成效評估方式 

＊依據學生核心能力規劃合適的課程，並訂定學習成效標準與認知(能力)層次，結合多元的評量方

式，檢核學生的能力表現 ( 評估方式請點選簡報連結說明 ) 

評量方式-點名、課程海報設計、實驗撰寫、上台演示態度 

成效評估工具-學生報告、活動問卷 

執行前後學生學習成效轉變(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請針對課程學生學習狀況、學生學習滿意度、質量化成果等進行說明，內容字數無限制，教師可自

由發揮(可提供畫面或影片補助說明)。 

＊敬請提供質、量化資料佐證學習成效。 

啟發學生的想像力與創造力,培養學生科學素養,啟發多元 

智能,補充學校教育『動手做』的不足,並訓練解決問題能力,建立正確的科學態度。 

引導學生學習並鼓勵學生動手做、動腦玩,結合探索式學習,開闢一條給學生想科學、玩科學、 

學科學的康莊大道。 

 激發學生的科學創意及訓練思考邏輯 

 提升學生的科學基本素養 

https://eclass.nttu.edu.tw/media/428121/
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 培養學生表達、操作及獨立思考 

 培養學生之間合作與討論的能力 

 培養學生觀察力與專注力 

 加深學生對課程知識的理解及增加動手操作實驗的機會 

 學生在從聽講和閱讀等方式中獲取知識後,若能再思考、 

討論及轉教他人、作立即應用,有最好的學習效果。 

透過思考、同儕討論、資料蒐集等規劃,從中除學習及體會科學奧秘外,更能激發學生的創造力及思考

能力;活用所學知識,能藉由科學方法:觀察、假設及檢證三步驟,探索發生在生活周遭的所有科學現象,

以提升學生自然科學之興趣;利用競賽的方式,培養學生互助合作及解決問題的能力,及學習和夥伴建

立良好的人際關係。 

執行成效評估(請依【課程類別】內容進行說明) 

＊請針對課程執行成果提出自評與建議。 

我們做服務學習已邁入第 11 年，對學校的學生都是非常助益的。 

本課程採用不同於以往授課方式，可實際讓學生們動手做實驗加深他們的印象與學習的意願，並在課

程結束後學生給予的回饋皆是正向與支持的。 

 

時間：接尺反應、秒錶反應、反應速率 

壓力：棉花糖膨脹 

白努力：白努力噴霧器、白努力吸塵器、漏斗與球 

力學：浮沉玩偶、吸管火箭、空氣砲 

平衡：鐵釘平衡、螺帽平衡、平衡鳥、磁鐵平衡、鋁罐平衡 

飛行：迴力鏢、兩種桃花心木、三種紙飛機、飛杯 

聲音：聲音蛇、共振音響、鋁棒摩擦、水管、高腳杯、肯特管、拉笛、鳥笛 

轉動：霹靂環、腕力球、旋轉慣量椅、魔界、十來運轉 

光學：平面萬花筒、3D 眼鏡、紅藍眼鏡、非涅爾透鏡、干涉片、魔術片、全反射、終極密碼 

熱學：線鋸水管、熱縮片、黎開管、溫差發電、史特林引擎、愛情溫度計、喝水鳥 

電磁學：電動機、單極馬達、銅棒鋁棒、磁浮筆、靜電球 
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奈米：奈米紙片、變色珠、晶體模型、奈米布、奈米碳、彩蝶效應 

其他：焦耳神偷、音樂鉛筆、藍晒、懸浮駐波 

重大突破(計畫重大發展，請依計畫特質補充) 

＊請針對課程執行之「特殊成果」、「重大亮點成果」提出說明。 

本課程最大的突破在於最後幾堂課程中各組會抽題目，且將實驗成果製作成海報，而內容為 2020 物

理聯合會議上所展列出的題目。題目分別有：  

第一組 不存在的瓶子、第二組 擺動水管、第三組 薩克森碗實驗、第四組 繩上球、第五組 鉛筆導

線、第六組 下沉塔的秘密、第七組 撲克牌、第八組 胡椒罐、第九組  甜蜜幻影、第十組 皂膜過濾

器。 

學生會將實驗結果製作成 PPT，各組分別上台報告，讓老師及其他學生給予臺上同學評論並提出是否

有需改善的地方，可磨練學生臺風的穩健度及製作專題的技巧，為後來專題做鋪成。 

學生問卷回饋情形：ˋ 

一、回收問卷共    33  份，有效問卷共    33   份，數據資料整理如下： 

二、問卷分析結果(以統計人數填寫)： 

題

號 

題目 

(下方_____可依課程類型自行修正) 

非常不同意←→非常同意 

1 2 3 4 5 

1.  我覺得這個課程的實驗很有趣 0 0 3 11 19 

2.  我覺得這個課程的實驗很容易 2 1 7 12 11 

3.  我了解這些實驗的原理 0 0 9 12 12 

4.  我可以自己操作這個課程的實驗 0 2 4 15 12 

5.  我覺得這個課程能引起學習科學的動機 0 1 5 13 14 

6.  我覺得這個課程能夠刺激思考並滿足好奇心 0 1 3 14 15 

7.  我覺得這個課程安排的內容很充實且有意義 0 0 4 13 16 

8.  我覺得這個課程的講解很清楚 0 0 7 12 14 

9.  我了解這個課程的實驗器材很安全 0 0 0 11 22 

10.  我覺得這個課程安排的時間剛剛好 0 0 3 16 14 
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11.  我會向別人推荐或教學這個課程之實驗 0 0 2 15 16 

12.  我覺得這個課程能與生活連結並運用所學解決生

活問題 
0 0 7 13 13 

13.  參與這個課程對於我未來學習科學有正向的影響 0 0 8 9 16 

三、學生其它回饋： 

1. 我覺得這個實驗很有趣，因為有很多實驗用具可以從生活中取得。 

2. 我覺得我們的實驗課程可以做趨近於現實生活中會運用到原理。 

3. 我覺得可以學到很多的科學小遊戲還不錯因為材料都是生活中可以得到的。 

4. 希望將需要回答的問題一併附在網路學園中。 

5. 希望以後可以一直開這門課，讓學弟妹可以了解到生活中的小問題是怎麼被發現並且要怎麼解

釋。 

6. 史上最棒的課 不再是課本上無聊的公式 這就是我要的👍 

7. 希望能讓觀察更明顯一點。 

8. 希望我分數能漂亮一點。 

9. 時間可以在長一點。 

10. 很好玩。 

11. 非常同意。 

12. 很棒。 

13. 有趣！ 

14. 讚讚讚讚讚! 

 

課程照片(2~6 張即可) 

  

魔界教學 讓學體驗飛行世界之奧妙 
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實驗演示 讓老師體驗飛杯 

  

活動參加者體驗飛杯 協助同學完成浮沉子 

  

成果報告 胡椒罐實驗演示 

  

探討反應速率 甜蜜幻影成果報告 
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實驗演示 下沉塔實驗成果報告 

  

薩克森碗成果報告 皂膜過濾器實驗成果報告 

課程經費使用情形 

業務費  

項目   金額 

(項目類別填寫方式請參閱教
育部補助及委辦計畫經費編

列基準表) 

   

★其他佐證資料(請課程規劃繳交，例如：課程教材影片網址、學生證照掃描、新聞報導網址…等) 

 


